Predikce vyskytu mezosférickych oblaku

e mezosférické oblaky (NLC) jsou shluky ledovych krystalk(l v mezosfére, které v
urcitém letnim obdobi mizeme pozorovat po setméni i z nasich zemépisnych Sifek

e cilem je na zakladé modelovych a naméfenych vstupnich dat vytvofit obraz situace v
budoucnu, aby se co nejlépe podobala realité. Vystup se nasledné bude verifikovat
druzicovym méfenim a hlasenimi pozorovatelu. Vzhledem k tomu, Zze v zimnim
obdobi je viditelnost tohoto jevu takika nulova, budou pouzity situace z minulosti.

Vstupy

e napred potiebuiji zjistit, jaky je sou¢asny stav a pohyb ledovych krystalku, coz zjistim
z radaroveého profilu atmosféry a druzicovych méfeni.

e Pro profil by byly vyuzity MST radary, které jsou umistény v nékolika lokacich, oviem
daleko od sebe a hlavné na severu. Z dat, které jsou publikovany jako grafy rychlosti,
odrazivosti atd. v €ase by némél byt problém extrahovat potfebné hodnoty do Ciselné
podoby. Nékde dokonce nabizeji oteviena surova data, coz by bylo jesté lepsi.
Celkové tady vidim problém s hustotou dat, ale na druhou stranu, v mezosféfe vétry
funguji ve vekém méfitku.

e Dalsi vstup, ktery bude popisovat sou¢asnou situaci, budou data z AIM satelitt od
NASA, které jsou pfimo pro tento ucel stvofena a navic jsou oteviena. Nabizi ovSem
jen pokryti vrstou krystalk(l a nevidim, jak je to s jejich vySkou

e dalsi, tentokrat vypocitany, vstup bude série GRIBU z numerickych modell (rotace
polarniho vortexu, hruby profil mezosféry), diky kterym budu mit lepSi pohled do
proudéni uvnitf mezosféry

Zpracovani

e Ze satelitd a radar( si udélam kompozitni produkt, pro omezenou ¢ast prostoru, ktery
je viditelny z naseho Uzemi - tam bude vyskyt krystalkd, idealné ve vice vySkovych
hladinach (nevim, jestli to bude mozné zajistit)
data z modelu opét rozdélim do vice vySkovych hladin
ve vysledku bude nékolik 2D poli
algoritmem (v soucasné chvili nemam dostatecné promysleny) budu posouvat shluky
krystalkll v mfizce podle vektor( proudéni, pfipadné implementuji néco na styl
metody CORTREC, ktera se pouZiva v nowcastingu pozemnich srazek (s vyuzitim
kombinace modelu a pohybu mezi snimky). Algoritmus by béZel vicekrat s riGznym
nastavenim pfihlizeni k ur€itym hodnotam - jako ansamblové predpovédi.

Vystup

2D pole s procentualnim vycislenim toho, jak se scénare v ansamblu pfekryvaji.
Nasledné se to pfepocita na viditelnost ze zemského povrchu, ktera se zamaskuje
predovédi vyskytu oblacnosti.

e Vysledkem bude tedy mapa s pravdépodobnosti viditelnosti NLC v nasledujicich
dnech



Detekce vyskytu atmosférickych front

e V soulasné dobé meteorologové manualné znaéi do synoptickych map, kde se
budou nachazet atmosférické fronty. Cilem je udélat nastroj, ktery toto provede na
zakladé vystupl numerickych modell a minulych scénart automaticky

e projekt by se skladal ze dvou &asti:
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Vstupy

vytvoreni hrubého odhadu pozice na zakladé vystupl numerickych modelt
a upfesnéni na zakladé u€eni strojového uceni na minulych situacich

e soucasna situace - GRIB z numerického modelu (mfizka s hodnotami veli€in) s
hodnotami tlaku, vektory vétru a srazkami v riznych vyskovych hladinach

e rozbory synoptickych situaci z minulosti - obrazky s namalovanymi barevnymi
¢aramy s trojuhelnicky a kolecky

e Griby minulych situaci

Zpracovani a vystupy

e Odhad z numerickych modeld
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v produktech budu hledat mista s teplotnimi kontrasty a budu hledat jejich
soudrznost ve vice nadmofrskych vySkach

v okoli budu hledat vyrazné a protahlé linie stfihu vétru

... dalsi kroky k ur¢eni, které bych si nastudoval

potencialni misto si ovéfim vyskytem srazek

vystupem budou soufadnice bodu linie front a jejich kategorizace

e Upfesnéni

o

Chtél bych vyuzit strojového uceni k natrénovani modelu, ktery by z Cistych
dat z numerické pfedpovédi vyhodnotil pravdépodobné soufadnice front
dataset pfipravim tak, Ze postahuji velké mnoZstvi analyz synoptické situace
a algoritmem z nich vyextrahuji pozice nakreslenych front

nasledné stahnu historické pfedpovédi z numerickych modeld a do nich
promitnu fronty nakreslené meteorologem spolu s jejich klasifikaci (studena,
tepla, okluze a specialni pfipady - napf. viny)

témito vzorky provedu trénink (v sou¢asné chvili toho moc v tomto okruhu
bohuzel nevim)

Nasledné by probéhl néjaky krok verifikace, kde by se odhad a upfesnéni
srovnalo a pokud by upfesnéni bylo pfili§ daleko od odhadované pozice, bylo
by vyhodnoceno jako neplatné

e Celkovy vystup: mapa se zakreslenymi frontami s Casovym skokem jako v
numerickém modelu, aby bylo mozné vytvofit relativné pfesnou animaci frontalnich
prechodu



