Frontanim - otevreny system pro
predikci atmosfeéerickych front

Pavel Pernicka

Tento projekt slouzi k automatickemu stanoveni mista vyskytu linie atmosférickych
front, které v meteorologii znaci mista na rozmezi rozdilnych vzduchovych hmot

a mohou se zde vyskytovat nebezpecné jevy. Cilem je, aby software z libovolného
vstupu dat z numerickych predpovédnich modelU (napf. ECMWF, ICON a GFS) vytvoril
znazornéni téchto synoptickych Utvaru. K tomuto Ucelu byly pouzity metody
strojového videni, zpracovani meteorologickych dat a strojoveho uceni.
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Data o pocasi jsou ziskana z velkych numerickych modell a jsou zpracovana

Vstup pozemni pravdy je extrahovan z obrazku synoptické do produkt(, které indikuji vyskyt front. Tato data jsou nasledné sparovéna
situace, ktere nejsou strojove Citelné s nejbliz&i manualné vyhodnocenou situaci.
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V praci je pouzit koncept neuronove sité pix2pix. Jedna se o generativni Pro vyhodnoceni uspésnosti natrénovaného modelu se pouziva
adversarialni neuronovou sit slozenou ze dvou konvolucnich oddeleny balik vybranych situaci. Z techto dat se produkuji frontalni
neuronovych siti - generatoru a diskriminatoru, které se snazi pfri linie, které se podle hausdorffovy vzdalenosti deli na kategoriie HIT,
tréninku navzajem prekonavat. MISS a FALSE ALARM. Dle téchto kategorii jsou vypocitana verifikacni

kritéria.



Ukazatele vyskytu atmosféerickych front

Termalni frontalni parametr - TFP

Thermal front parameter 850 hPa

Valid Time: 2020-05-18 12:00:00

Jet stream - proudéni ve vySce 300 hPa

Wind speed 300 hPa

Valid Time: 2020-05-18 12:00:00

Gradient potencialni teploty

Potential temperature gradient magnitude

Valid Time: 2020-05-18 12:00:00
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Frontogeneticka funkce s vihkostni maskou

Valid Time: 2020-05-18 12:00:00
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Z vystupu NWP modell se pfi pfipravé trénovaciho datasetu pocitaji i produkty, které nejsou standardné soucasti gribl. Tato kombinace byla
vybrana, jelikoz nektere produkty sleduji meteorologové v praxi a zaroven tato kombinace vykazuje nejlepsi vysledky.

Vysledné linie front
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GeoJSON

"type" :"FeatureCollection",
"properties" :{ &
"datetime" : 1690884000,
"type" ."frontanim-prediction”,
"projection”:"original”
"note" :"test_2024_084_24_nooverlay"
}
"features":[ B
{8
"type" :"Feature"”,
"geometry" :{ [
"type" :"LineString”,
"coordinates" [ &
[B
69.634918,
70.38283
1.
[B
73.126906,
70.024702
1.
[B
77.445239,
69.987657
1.
[B
84.215066,
70.885927
1.
[B
87.992279,
71.62894
]
]
t
"properties" : { &
"front_type" :"cold",

Vysledkem celého procesu je raster se znazornenim linii, ktery je po georeferenci
preveden do obecne pouzivaného formatu GeoJSON. Ten umoznuje snadne pouziti

Vv jinych systémech, napr. GIS.

VylepsSeni strednédobé predpovedi

NWP model

Synopticka situace

Klasifikace situace

Praktické vyuziti

Predikce nebezpecnych jevu

Na okrajich front se mohou vyskytovat
nebezpecneé jevy, napr. silné srazky

a bourky, prip. v pripade véetsiho
frontalniho systému vytrvalé srazky

S rizikem povodni.

System umoznuje detekci front

v jakémkoliv casovém bodé, tudiz ma
potencialni vyuziti v systemu tohoto typu.

Tvorba a animace synoptickych map
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Pavodni zamér projektu byla
tvorba animaci pohybu front
pro videospoty s predpovedi
pocasi. V souCasnem stavu
systém umoznuje tvorbu
synoptickych map, ktereé jsou
uzitecné pro rychlou orientaci
v atmosférickych podminkach
jak pro profesionaly, tak i pro
verejnost.
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Znalost poloh a typU front umoznuje klasifikovat typ synoptické situace pro rizna mista. Diky tomu lze vést statistiky Uspésnosti jednotlivych

numerickych modelu v ruznych podminkach a na zakladé toho chytre prepinat mezi modely v polygony oznacenych plochach. Zaroven by bylo mozné

i korigovat nadhodnocovani/podhodnocovani meteorologickych prvku ve specifickych pripadech.
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