soe Obor ¢. 18 - Informatika
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odborna cinnost

Frontanim - otevreny systém pro
predikci polohy atmosférickych front

Pavel Pernicka
Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky

Zlin
Zlinsky kraj
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Cil prace

. N T Predpovédni synoptickd mapa na: 03.04.2024 12 UTC T vt
7, & = : PN i

% b \ . ve Npw T

* Animace synoptické situace

* Strojovy popis synoptické
situace

* Dokumentace problematiky

* Opensource reseni

At

o B
. o

Zdroj: CHMU
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Softwarové reseni

Synopticka mapa

convert mk_dataset
extract_fronts vectorize .

» Extrakce frontalnich —» Prevod bitmapy na rEQEELi‘:dfi; -
linif z mapy GeoJSON Rro)

UNIX filozofie

Recyklovatelné
komponenty

Data z numerickeho
modelu

GRIB to NetCDF
prevod formatu

grib_reader
tvorba produktd,
projekce dat

i
dataset_inspector | pix2pix
vyfazeni i—} trénink neuronove
newvyhovujicich dat ! sité
i

mk_prediction

Predpovédni data
Z numerickeho
modelu

GRIE to I"'-JE'[CD_F
pfevod format

grib_reader
projekce dat

¥

predict
predikce front
Z predpovédnich dat

Vahy a biasy

>

Obrazek s frontami




Datovy vstup 1

Konverze zakreslenych front

Synopticka situace Linie GeoJSON
3 e 1025

“type": "FeatureCollection",
“properties": {
“datetime

}
“features": [
{
“type": "“Feature",
“geometry”: {
“type": "LineString",
"coordinates": [

Maskovani ZjednoduSeni

Filtrace_ | Georeference
Extrakce linii Souradnice

a metadat

o



Datovy vstup 2

Priprava datasetu

Vd

Parovani

Vypocet DA
NWP model o
produktu /" Kompozit I

produktu Redalna situace

7\
_,/\Q&

%
) I
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Datovy vstup 2

Ukazatele vyskytu front

Frontogeneticka funkce Termalni frontalni parametr Q-vektory

Frontogenesis ERAS Valid Time: 2020-05-18 12:00:00

Thermal front parameter 850 hPa Valid Time: 2020-05-18 12:00:00
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GAN neuronova sit - pix2pix

Aktualizace vah

Meteorologicka
data

Processing

|

Generator

Linie front

l

¥ ¥

4

Pole jedniCek —»

y

Diskriminator Ziratova funkce
l Zirata l Zirata
Bin. krizova . .
: Optimalizace
entrofie

Realné linie front

Vahy



Dosazené vysledky

Predikce Predikce

° ’ Plvodni vysledky validace

Prvek BIAS | POD | FAR

100 - / 100 4

_ // )\ Studena fronta | 0,88 0,33

b P \\J Tepla fronta 0,92 0,33

5 == _°2

250_0/ 50 100 150 200 250 250_0 50 100 150 200 250 Okll]Zl’lf fI‘Ol’lt.a 0389 0,22
Realita Realita

° Vsechny typy 0,90 0,28

50

Soucasna uspésnost

100

Tepla 0,71

| 7 Studena 0,76
/ . | Okluzni 0,73

250 4




Zpetna vazba
* |Ing. David Saur, Ph.D. - Univerzita Tomase Bati ve Zliné
— Aplikacni inzenyr v oblasti predpovédi nebezpecnych jevd, odborny asistent
- Vyuziti ve vyzkumném projektu

— Zpresnovani predikce vyskytu konvektivnich boufi

* doc. Mgr. Michal Zak, Ph.D.
— Synopticky meteorolog, CT + CHMU

— Potencial pro budouci vyzkumny projekt

— Rady pro dalsi ukazatele

* bc. Miloslav Stanék

— Meteorolog v Meteopress, lovec bouri

- Praktické vyuziti meteorology, zlepSeni detekce nebezpecnych jevl




 Klasifikace synoptické situace,
segmentace

* Aplikace regionalnich masek
s korekci modelovych dat dle
statistik
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Dekuji za pozornost
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