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	T É M A :
	Dynamika kmitů 

	Vypracoval/a:
	
	Třída:
	

	Spolupracoval/a:
	
	Datum:
	


Teorie:
Těleso zavěšené na pružině nebo kyvadlo jsou dva příklady tzv. mechanických oscilátorů, tj. zařízení, která budou po vychýlení z rovnovážné polohy vykonávat kmitavý pohyb kolem této rovnovážné polohy. Rovnovážnou polohu u tělesa zavěšeného na pružině najdeme tak, že zavěsíme těleso na pružinu a ustálíme; u kyvadla je rovnovážná poloha v nejnižším místě trajektorie. Při ověřování závislostí nebudeme uvažovat hmotnost pružiny ani hmotnost provázku.

Při studiu kmitavého pohybu kyvadla budeme uvažovat tzv. matematické kyvadlo, u něhož je hmotnost závěsu (= provázku) mnohem menší než hmotnost zavěšeného tělesa. Zároveň budeme dodržovat malý „rozkmit“ kyvadla (do 10°).
Při měření doby trvání kmitů kyvadla nebo oscilátoru budeme měřit dobu trvání 20 kmitů, abychom omezili vliv reakční doby člověka při spouštění a zastavování stopek. Čas budeme měřit s přesností na desetiny sekundy.
Příprava:
1. Zopakujte si učivo: Mechanické kmitání.
2. V laboratoři budete dále potřebovat: stopky, kalkulátor.

Úkoly:
1. Ověřte, jak závisí doba trvání jednoho kmitu v závislosti na hmotnosti tělesa a na parametrech pružiny.
2. Ověřte, jak závisí doba trvání jednoho kmitu kyvadla v závislosti na délce závěsu. Na základě výsledků pozorování odpovězte na jednotlivé otázky. 

Pomůcky:

Pružina s různou tuhostí, tenký provázek s kuličkou, sada závaží, délkové měřidlo, stopky, stativ
Postup:
Úkol č. 1:
1. Zavěste pružinu na stativ. Na pružinu zavěste těleso o známé hmotnosti a změřte dobu  trvání 20 kmitů.
2. Na stejnou pružinu zavěste závaží jiné hmotnosti a měření zopakujte pětkrát.
3. Na základě výsledků měření vytvořte graf závislosti hmotnosti tělesa na době kmitu.
4. V závěru se pokuste shrnout výsledky pozorování.
Úkol č. 2:
1. Vytvořte si matematické kyvadlo různých délek (v rozmezí 0,5 m až 1,2 m).
2. Provázek zavěste na závěs a na provázek zavěste závaží. Změřte délku kyvadla od místa závěsu až po těžiště zavěšeného tělesa.
3. Změřte dobu trvání 20 kmitů a vypočítejte dobu trvání jednoho kmitu.
4. Postup opakujte pro další délky kyvadla.
5. Na základě výsledků měření vytvořte graf závislosti délky kyvadla na době kmitu.
6. V závěru se pokuste shrnout výsledky pozorování.

Vypracování:
Úkol č. 1:
[bookmark: _GoBack]Pružina
	Číslo měření
	
	Počet 
kmitů
	
	

	1
	
	20
	
	

	2
	
	20
	
	

	3
	
	20
	
	

	4
	
	20
	
	

	5
	
	20
	
	



Úkol č. 2:
Matematické kyvadlo
	Číslo měření
	
	Počet 
kmitů
	
	

	1
	
	20
	
	

	2
	
	20
	
	

	3
	
	20
	
	

	4
	
	20
	
	

	5
	
	20
	
	



Závěr




Grafy narýsujte na zadní stranu papíru
Shrnutí:
1. Které zařízení označujeme jako mechanický oscilátor?
2. Na kterých faktorech závisí perioda mechanického oscilátoru?
3. Jak se změní perioda oscilátoru, jestliže se zvýší tuhost pružiny?
4. Jak se změní perioda kmitů kyvadla, pokud zkrátíme délku závěsu?
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